ooy Q040 u

f/‘,{;:m’”””’- ? , E.jj:ﬂ;mrﬂ;r,r %Wfﬂr#wﬁr,& {E?b _:ij?;qnﬂﬂfrf ;:/r r);?,

/"/i K{ f'/" ffﬁ 4{% ?’: /;{,—&
 ReSA -f""””’ 7 v ’%:ff
DEEDUCACION /) ), ) / 7 1 7
ESPECIALIZADA ; W D B ....-// R A /

Volumen2=No.2* Ociubre de 2003




REDES

REVISTA DE EDUCACION ESPECIALIZADA DE LAS AMERICAS




RECTORA
Dra. Berta T. de Arosemena

VICERRECTOR
Dr. Juan Bosco Bernal

SECRETARIC GENERAL
Mgter. Oscar Sitton

DIRECTOR DE SLANIFICACION

Mgtr. José Guilbaut

DIRECTOR ADMINISTRATIVG
Dr. Benjamin Colamarco

DECAMA DE DOCENCIA
Mgter. Doris Herndndez

DECAND DE INVESTIGACION

Mgtr. Alexis Rodriguez

DECANA DE POST GRADO
Dra. Marilyn Montanari

DECANA DE EXTENSION

Dra, Josefa M. Prado M.



Revista Redes
|SSM-1684-6737

REDES
Rectora de la Universidad Especializada de las Américas
Ora. Berta T, de Arosemena

Director de |a Revista
Alvaro Menéndez Franco

Consejo Editorial de |a Revista
Juzan Bosco ernal

WNaorma Mufisz Mantato

Alexis Kodriguez

Yisels Arrocha

José Vicente Romeu

Oscar Silten

Concepto y Produccion
Candido Jorgan Anria

Dizefio Grafico
fura S Berjamin M./Sucesos Publicicac

Laz opiniones exprasadas en los anicuics firmados, cormespenden a los autores
v no reflejan necasariamenis los puntes de vista ge UDELAS,



Indice

Editorial
| Seccion: Articulos de la Especialidad
Maria Rosa Montanari

Aprender a Ensefiar Matematica

Viana de Yao
Incremento del Coeficiente Intelectual Mediante el Programa de
Enriquecimiento Instrumental en Estudiantes Panamefios de V*® Grado

Juan Bosco Bernal
Desigualdades en Educacién: incluir los excluidos

Cristina Elizabeth Gutiérrez
Deficit Acustico - Perceptive y su Incidencia en el Trastorno Especifico
del Desarrollo del Lenguaje (TEDL)

Miguel A, Albarran
Tendencias Modernas del Deporte

Jose R. Prado
Uso de Indicadores Antropometricos

Elba Jara Conde
Educacion Sexual

Il Seccion: Temas de Actualidad

Juan Ornelasa
Plan Puebla Panama

Alejandro Alfonzo
El Dia Mundial de |a Libertad de Prensa

Juan Bosco Bernal
La Educacidn, la UNESCO y la Paz



lll Seccion: La Investigaciéon en UDELAS

Cecilia Cisneros de Sitton
Evaluacion del Proceso de Inclusion de la Poblacion con Trastornos
Neuromotores en |la Ciudad de Panama 1990-2001

Gloria del C. Trujillo H,

Maria Esther Montes de Garceés

Propuesta de Educacion Psicomotriz para Nifios y Nifias de Tres a
Cinco Afos de Edad.

Enilda Rivera

Naida Rosales

Propuesta de Capacitacion Docente para Trabajar con Nifios y Nifias
con Deficit Atencional.

Carmen Delfina Acuna de Santamaria

Dialys Delgado

Propuesta de Coordinacion Intersectorial para Brindar Estimulacién
Temprana en el Corregimiento de Cerro Pelado.

Giannella Gomez y Omayra Reyes

Estudio Exploratorio de los Motivos de Referencia de la Poblacion con
Paralisis Cerebral del Instituto Panamefio de Habilitacion Especial de
Veraguas de 1995-2000.

Oria Lugue de Alvarado y Rosenda Alvarado de Jimeénez

impacto del Programa del Centro de Recuperacion Nutricional de Los
Valles de Cafiazas, en el Desarrollo del Nifio y Nifia y en la Disminucion
de los Indices de Desnutricion en la Poblacion Infantil de 0 a 5 afios.

Elda Terreros de Batista y Gloria Marin de Tristan
Propuesta de Educacién Permanente para Incrementar la Efectividad del
Trabajo de las Orientadoras al Hogar en la Provincia de Veraguas.

Elizabeth Carolina Hernandez Santos
Efectividad de un Programa Educativo de Orientacién y Capacitacion
Dirigido a Familiares de Personas Adictas

Max Perez Silva

Propuesta de un Programa para |a Atencion de la Poblacion con Déficit
de la Atencion, en la Policlinica Horacio Diaz Goémez de Santiago de
Veraguas.

Ariel Gustavo Arauz Castillo y Luis Carlos Montenegro Santana
Los Valores Sociales y la Etica Deportiva,



Doris A. Zambrano y Xenia Moreno de Calderon
Las Actividades Acuaticas para Preservar y Mejorar la Salud en el
Adulto/a Mayor.

Maria Elena Delgado de Rios
Efectividad de |a Labor de los (as) Orientadares (ag} al Hogaren la
Atencidn de los (as) Menores de 0 a 6 afios en el Ambito Nacional

Martin Peralta y Samuel Castillo
Propuesta de Guias Metodologicas utilizando el Geoplano para la
Ensefanza en el Sistema Rectangular de Coordenadas Cartesianas.

|V Seccidn: Bibliografia Especializada

Yisela Arrocha
Reciente Adquisicion Bibliografica de |a Biblioteca Especializada



Editorial

En el marco de los primeros cien afios de la independencia de la Replblica de
Panama, el muy celebrado Centenario, la Revista REDES expresa las inquie-
tudes, cogitaciones y sugestiones de un numero apreciable de nuestros
acluales educadores, quienes en nuestras paginas analizan y exponen clara y
sinceramente, diversos angulos de la Educacion y de |a actualidad nacional, v
acoge con respeto y fraternidad autores de otras naciones, cuvas proyecciones
tedricas son un acicate para la comparacion creativa vy el esfuerzo mancomu-
nado en la busqueda de soluciones posibles.

Debemos sefialar aportes de calidad que merecen la sostenida atencion de
nuestros lectores, como por ejemplo el que suscribe la Doctora Maria Rosa
Montanari en torno a la pedagogia de las matematicas. Resaltamos de igual
manéra el aporte de |a catedratica Viana de Yao en torno al enriguecimiento
instrumental en estudiantes panamefios de quinto grade. El Doctor Juan
Bosco Bernal ratifica su relacion espiritual v conductual cuando se trate de la
Educacion como categaria y en |os aspectos de la especializacion, con su tra-
bajo titulada: Desigualdades en Educacion: incluir Ios excluidos. Nuestros lec-
tores podran apreciar otros titulos Igualmente importantes y orientadores como:
Tendencias Modernas del Deporte. gracias & la pluma del educador porto-
rriqguefio Miguel Albarran y otros que en los folios de REDES, con seriedad, se
EXpanen.

Secciones como Temas de Actualidad, La Investigacion en la Universidad
Especializada de las Américas. glosada magistralmente por el Mgtr. Oscar
Sitton vy al final, la seccion de publicaciones, a cargo de la Directora de la
Biblioteca de UDELAS, Licenciada Yisela Arrocha. Finalmente, recomen-
damos las oportunas palabras del Dr. Alejandro Alfonzo, Consejero de
Comunicacion de la UNESCO para América Latina, en el marco del Foro Cien
Anos de Periodismo en Panama, organizado recientemente en nuestro pals
por la UNESCO y el Consejo Nacional de Periodistas.

El Director
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APRENDER Y ENSENAR MATEMATICA
RESOLVIENDO PROBLEMAS

Tender un puente entre los Problemas Escolares
y los Problemas de la Vida Diaria

ABORDAJES EPISTEMOLOGICO, PSICOPEDAGOGICO Y DIDACTICO Articulo de
la Especialidad

MARIA ROSA MONTANARI*
2003

La Resolucion de Problemas

Una de las razones confesadas mds comunes para justificar la

nclusion de las ciencias exactas v experimentales en el curriculo

educativo, suele ser la necesidad de proporcionar al alumnado una

minima cultura cientifica que les permita comprender el fun-

cionamiento del mundo natural y abordar con espiritu critico v

reflexivo los avatares cotidianos con los que nos

enfrenta este siglo del cambio y el conocimiento. La salucion de problemas
entendida como estrategia

Una de las metas de la educacion cientifica es acercar ~ educativa para aprender.

el saber cientifico y tecnologico de los alumnos al

mundo cotidiano de modo tal que el primero ofrezea marcos con-

ceptuales y estrategias de razonamiento que faciliten la compren-

sion, adaptacion y accién sobre lo cotidiano.

Un diario vivir flexible y novedoso. al mismo tiempo que muy
competitivo, hace que no baste proporcionar saberes empaquetados
que prontamente pueden resultar obsoletos, es menester hacer de
los alumnos personas hibiles para enfrentarse a los cambios que
puedan requerir de cllos nuevos conocimientos y destrezas.

Deben estar preparados para resolver situaciones nuevas y sentirse
capaces para emprender su abordaje.

Esta vinculacion la vemos encamada, epistemologica v psicope-
dagdgicamente hablando. en el modelo de solucion de problemas.
La solucion de problemas entendida como estrategia educativa para
aprender.




Articulo de
la Especialidad

El hecho es que entre los
planificadores de la edu-

Por otro lado. consideramos que es una de las estrategias mas
valiosas para fomentar el aprender a aprender.

Es necesario que el alumnado adquiera no solo el conocimiento ya
claborado. que constituye la cultura y la clencia actual, sino tam-
bién las herramientas v procedimientos que le permitan aprender
por sl Mismoe nuevos conocimientos.

Como sefiala Pozo, la solucion de problemas es un modo de con-
cebir las actividades educativas, Es una manerade habituar al alum-
nado a responder a sus propias preguntas en [ugar de esperar que el
profesor o el texto le transmitan una respuesta va elaborada.

Tan importante como conocer los conceptos es saber apropiarse de

ellos.

Pero ensefiar a resolver problemas a través de la
estrategia de resolucion de problemas, no consiste

cacién y el profesorado  S0lo en dotar a los alumnos de conocimicntos y
existe una creciente sen-  destrezas eficaces. sino tambien de crear en cllos ¢l
sacion de desasosiego y  habito de enfrentarse al aprendizaje como una

de frustracidn,

situacion a la que hay que responder.

En términos ausubelianos, signilica desarrollar una de las condi-
clones imprescindibles para que se verilique el aprendizaje signi-
[icativo: la disposicion del alumno v la alumna para aprender sig-
nificativamente.

El hecho es que entre los planificadores de la educacion y el profe-
sorado existe una creciente sensacion de desasosiego v de frus-
tracion, al comprobar el relativo éxito de sus enseflanzas. Los alum-
nos no aprenden o que se les pretende ensenar,

Por un lado. existen dificultades en la comprension de los concep-
tos. Hay ciertas deficiencias comunes y muy [recuentes en la com-
prension de los conceptos; por gemplo, mterpretar el término
energia como sinonimo de una especie de "combustible”. como
algo casi material almacenado, que puede gastarse o desaparecer; o
pensar que los objetos caen mas rapidamente en funcion de su peso
0 que un punto tiene longitud v espesor.
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Ahora bien. estas no son respuestas excepeionales. ni casuales. Mas
bien se trata de respuestas que son la regla. es la forma en que los
alumnos entienden habitualmente esos fendmenos cientificos.

(A qué se debe esta escasa comprension de dichos fendmenos y la
persistencia de la misma’?

La psicologia cognitiva nos proporciona algunas luces al respecto
y el abordaje epistemoldgico de las ciencias. otras,

Por otro lado. el alumnado no solo encuentra dificultades en el
aprendizaje de conceptos. como los mencionados. sino también difi-
cultades procedimentales. referidas al uso de estrategias de razo-
namiento y solucién de problemas propios del trabajo cientifico.

Es asi como hay una escasa generalizacion de los procedimientos
adquiridos del contexto original a otros contextos nuevos, No hay
transferencia de los aprendizajes: en cuanto cambia el formato ori-
ginal en que algo fue adquirido. el alumno se siente incapaz de
aplicar los algoritmos aprendidos. No reconocen las situaciones
que son resueltas con ellos.

Otras veces no logran adquirir las destrezas que se requieren, ya sea
para elaborar una grafica a partir de ciertos datos, o saber hacer los
algoritmos reconociendo, ademds, porque se recurre a ellos en ésta
0 aquella situacion particular o como resolver problemas nuevos.

Por ello, cuando el profesorado piensa que ha habido aprendizaje, lo
aprendido se difumina rapidamente en cuanto se trata de aplicarlo a
otra situacion distinta de la original o cuando se le pide que dé una
explicacion o una demostracion de lo que estd haciendo o afirmando.

Los alumnos tienden a afrontar las situaciones de aprendizaje de un
modo repetitivo. como simples ejercicios rutinarios, en cambio de
abordarlas como tareas abiertas que requieren reflexion v toma de
decisiones por su parte. El papel del profesorado es muy importante
€N esta situacion.

Al no encontrarle sentido a lo que se aprende. tanto en matemati-
Ca como en las otras ciencias, se genera una actitud hacia el apren-
dizaje caracterizada por las siguientes creencias:

Articulo de
la Especialidad
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1. Aprender ciencia consiste en repetir de la mejor forma lo
que explico el profesor en clase.

I

Para aprender ciencia es migjor no intentar encontrar las
propias respuestas sino aceptar lo dicho por el profesorado
v los libros de texto.

(=)

. El conocimiento cientifico es muy util en el laboratorio,
pero apenas sirve para la vida cotidiana.

Estas creencias fueron encontradas en nuestra invesligacion mas
reciente, tal como posteriormente adelantaremos.

El hecho es que aquellas actitudes llevan a que el alumno/a no solo
desarrolle escaso interés v poca motivacion frente a las tareas pro-
puestas, sino también a la adopcion de posiciones pasivas en su
aprendizaje, esperando sicmpre respuestas en lugar de formular
preguntas. que es la manera de conocer, concibiendo los cono-
cimientos como transmisiones incuestionables mas que como
investigaciones y asumiendo que el trabajo cientifico es una activi-
dad individual mas que solidaria y cooperativa,

Esta imagen de la ciencia. que tiene que ver muy poco con lo que
ocurre en la produccion cientifica y con lo que hacen los cientifi-
cos en la realidad, suele estar reforzada por los medios de comu-
nicacion que muestran [recuentemente al cientifico/a como
aleuien vestido con una bata blanca mampulando aparatos en un
laboratorio.

Un adecuado abordaje del aprendizaje de las ciencias, borrara tam-
bién esta falsa idea de lo que hacen los cientificos mostrandola mas
humana v evidenciando cudnto el desarrollo cientifico ha estado y
estd influido por factores socioeconomicos, politicos y hasta per-
sonales,

Desde nuestro punto de vista. el problema del aprendizaje de la
matematica tiene que ver con todo estoy puede sintetizarse en la
forma madecuada de facilitar la interacciéon que debe haber entre
el aprendiz como sujeto cognoscente y ¢l objeto a conocer, ¢n ¢l
desencuentro con aquello que se quiere conocer: en el desajuste
entre la clencia que se ensena ( en sus formatos. contenidos, metas,
metodologias. evaluacion ete.) v los propios alumnos.
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De este modo. resulta imprescindible cambiar la cultura cientifica
educativa existente vy, desde nuestro punto de vista, este cambio
esta vinculado al llamado constructivismo.

Veremos como esta perspectiva, la constructivista, responde mucho
mejor a la forma en que el conocimiento se elabora en la propia
evolucion de las disciplinas v, ontogenéticamente, en el individuo;
se aprende desde el punto de vista psicopedagogico v se ensena y
divulga en la nueva sociedad del conocimiento y la teenologia.

Por lo tanto, eshozaremos ¢l abordaje de 1a problematica, desde dos
perspectivas: la epistemologica v la psicopedagogica.

El abordaje epistemologico

Not, en sus Pedagogias del Conocimiento. presenta tres formas en
que cs concebida la posibilidad de conocer: la heteroestructuracion
del conocimiento, la autoestructuracion v la interestructuracion del
conocumiento.

Segtin el primero de estos puntos de vista, el saber se
organiza desde el exterior vy la educacion consiste en
una transmision o injerto en el alumno de produc-
clones externas destinadas a maldearlo.

Segln el enfoque autoestructurante, ¢l conocimiento no esta afuera
del sujeto que conoce. Por el contrario, €l es el artesano de su
propia construceioi.

La tercera concepeidn. la interestructurante, opera como sintesis de
las anteriores v plantea que los factores determinantes en la
adquisicion de los conocimientos no estan ni solo en los objetos, ni
solo en el sujeto cognoscente, sino en la interaccion sujeto-objeto.

El enfoque constructivista que consideramos mejor explica la posi-
bilidad de conocer. es el que la explica a partir de la interestruc-
turacion. Es asi como aprender v ensenar. lejos de ser meros pro-
cesos repetitivos v de transmision de conocimientos. implican la
ransformacion de
truir, constructiva v activamente. los productos v procesos cultu-

a mente de quien aprende, quien debe recons-

rales que la civilizacion ha producido. apropiandose de elle

LA

Articulo de
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Segun el enfogue auto-
estructurante, el conoci-
miento no estd afuera del
sujeto gue conoce.
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Lo que ocurre, es que durante mucho tiempo se concibi6é que el
conocimiento clentifico surgia, exclusivamente, "de observar o
escuchar a la naturaleza”.

Claxton y Popper dicen que todo lo que habia que hacer para for-
mular una ley era observar, recoger datos y generalizar, de lo cual
surgiria, inevitablemente, la verdad cientifica.

Ahora bien. esta imagen de la ciencia no esta tan alejada de la ac-
tualidad pues en las escuelas se sigue difundiendo la ensefanza del
"metodo cientifico” como una serie de pasos inmutables v rigidos
y como un tema, aunque nunca se aplique en la resolucion de algun
problema cientifico.

La ensefianza de la matemdtica. no escapa a esta situacion. Los
alumnos/as la perciben como una serie de pasos y procedimientos
inmutables y secuenciados, cuya modificacion puede conducir al
fracaso o la amonestacion.

O sea que el conocimiento estd afuera del que conoce. Esa es la
idea que subyace.

Por el contrario, la concepeion interestructurante, supone una inte-
raccion dialéetica y un encuentro entre las estructuras cognitivas
del que conoce y las caracteristicas del objeto a cono-

Epistemoldgicamente, po-  cer. Las posibilidades cognitivas del que conoce jue-
dermos clasificar  fas cien-  gan un rol fundamental, como sefiala Piaget. Esto en
clas en: ciencias facticas y  primer término.

ciencias no facticas.

Ahora bien, cuales son las caracteristicas del saber
matematico. pues es muy importante conocerlas para facilitar su
COMpPrension.

Epistemologicamente. podemos clasificar a las ciencias en: cien-
clas facticas y ciencias no facticas. Las primeras mantienen, en
gran parte, la vigencia de las teorias segln resulte la confrontacion
de sus hipotesis con la realidad empirica. El control de sus ase-
veraciones depende, significativamente, de la contrastacion con los
hechos, la experiencia. Asi ocurre con la psicologia, la biologia, la
lisica, entre olras ciencias particulares.
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Otra situacion muy distinta acontece con las ciencias no [acticas: la
matematica, la logica,

Como dice Praget en la Introduccion a la Epistemologia Genetica,
en ¢l tomo dedicado al Pensamiento Matematico: "Las matemadticas
nunca Invocan la experiencia como criterio de verdad" (Piaget, J.
1973, p.58)

La abstraccion vy la generalizacion estan en la base del conocimien-
to matematico v han generado. a lo largo de la historia de las
matematicas, conceptos cada vez mas alejados de significados in-
fuitivos, proximos a la experiencia v a contextos cotidianos.

Adentrarse en estos nuevos significados, que recurren a un lengua-
je particular. repleto de signos "extrafos' supone. sin lugar a dudas,
un esfuerzo cognoscitivo v una disponibilidad afectiva y moti-
vacion que es necesario considerar a la hora de tratar de compren-
der las dificultades en su aprendizaje v en la blsqueda de solu-
ciones para su ensefanza.

Los conocimientos matematicos, pues. tienen la particularidad de
ser abstractos y deshigados de las representaciones perceptivas
charias. Responden a la logica interna de las matematicas, logica
deductiva y al principio de no contradiccion, que dificilmente
pueden representarse de forma tangible, sin menoscabar su senti-
do profundo.

El caso es que al alumnado que se inicia le resulta muy dificultoso
captar este orden de 1deas desvinculado de toda reterencia a lo fac-
tico, v es por ello que exisle una tension entre la representacion
abstracta de los conocimientos matematicos v las representaciones
mas accesibles a las experiencias vividas por los y las alumnas.

En general. no muchos comparien la sensibilidad de esa especie un
poco "sospechosa" constituida por los matematicos, gue les permite
gozar de la elegancia. el rigor y la belleza de la [ormalizacion
matematica,

Como ¢jemplifica Desanti. con esta anécdota (citado por Marti
Sala. 2000.p. 6):

Articulo de
la Especialidad
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"En su primer dia de clase un profesor de geomeltria expli-
ca a sus alumnos que una figura geometrica se compone
de puntos. Coge una tiza. la apoya con fuerza en la pizarra
v sefiala la manera redondeada, declarando: —"He aqui
un punto”,

Los alumnos, contentos de ver un punto, esperan que sigan las ilus-
traciones de diferentes figuras geométricas, Pero el profesor, con-
trariamente a las expectativas de sus alumnos, se pone a pronunciar
palabras extranas:

"Ahora voy a definiros lo que habéis visto. Un punto es
aquello que no comporta n1 anchura ni longitud",

Perplejidad en la clase. Los alumnos, atonitos, bombardean al pro-
fesor con preguntas. El profesor se enfada.

"No hay preguntas que valgan. Lo que os he indicado es
la DE-FI-NI-CION, Una definicion, en matemadticas. se
aprende y se respeta. Eso es todo".

Lista anecdota ejemplifica, claramente, la tension que sefialabamos
mas arriba entre la dificultad que tienen los muchachos/as de aban-
donar las representaciones tangibles para acoger otras mas abstrac-
tas; ademas pone en evidencia la idea que tiene el profesor sobre
la ensenanza de las matematicas,

Es también inherente a las matematicas el hecho de buscar defini-
ciones de conceptos, leves, o teoremas. lo més generales posibles,

Asi se obtiene una simplicidad y una fuerza imposibles de lograr si
los conocimientos matematicos gozaran de niveles inferiores de
generalidad,

Por ejemplo, veamos el siguiente problema: Si cada lado de un
cuadrado tiene "y" em, ;Cudl es el perimetro del cuadrado? Una de
las respuestas mas habituales, es; y — v + v + v. expresion poco sim-
plificada ya que las letras son concebidas como nombres atribuidos
a los lados, a diferencia de la expresion: 4v,



REVISTA DE EDUCACION ESPECIALIZADA DE LAS AMERICAS + Vol 2, No, 2+ Oolubirs 2003

Abstraccion v generalidad marchan unmdas.

El lenguaje matematico es otro ejemplo de la abstraccion v gene-
ralidad de la que hablabamos: numeros. letras e innumerables sig-
nos, constituyen el alfabeto matematico v confieren a su apren-
dizaje un aire mistico y secreto. No nos debe extrafar, pues. que
para muchos alumnos las matematicas sean un monton de signos vy
formulas sin ningun sentido,

Otra caractleristica de las matematicas, ¢s su estructura jerarquica.
Todas las disciplinas requieren, para su aprendizaje. un orden deter-
minado. Pero en matematicas, este cardcter jerarquico es mas exi-
gente. Por su naturaleza deductiva, esta ciencia se ha 1do cons-
truyendo paso a paso, y ha ido generando conocimientos que nte-
gran a los anteriores como casos particulares. 51 nos
—refrotraemos a los numeros naturales, los enteros, los
fraccionarios, los racionales, los rracionales v los
imaginarios, resulta facil comprender el caracter
mtegrativo v jerarquico de las matematicas.

Desde el punto de vista del alumno, esto significa que cualquier
laguna conceptual puede tener consecuencias graves y en cadena,
en la medida en que los conceptos sean necesarios para desarrollar
otros ulteriores.

En sintesis, lo fundamental en la matematica es su consistencia lo-
gica interna, la ausencia de contradicciones. Esto posibilita que
una vez definidos los axiomas y determinadas ciertas reglas de
transformacion. se generen por inferencia deductiva otros enuncia-
dos consistentes con los primeros. Estos resultados no pueden ser
calificados como "corroborados” o "refutados” por la experiencia
externa. No dependen de ningun caso real. "Su significado es inter-
no. formal." (Marti Sala, E. 2000. p.11)

S embargo, ese resultado matematico puede representar aspectos
de la realidad. Es mas. la matematica es sumamente util para
resolver cuestiones cotidianas, vinculadas a lo factico. No creo que
haya muchos ambitos de la realidad en los cuales la aphicacion de
modelos matematicos no sea clarificador v explicativo.
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No nos debe extrafiar, que
para muchos alumnos las
matematicas sean un mon-
ton de signos y formulas sin
ningiin sentido.
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Por lo tanto. podemos hablar de dos significados en matematicas:
uno interno. formal, puramente matematico: otro, referencial, que
relaciona el sistema formal de la ciencia con algunos aspectos del
mundo real.

Esto es muy importante a la hora de plantear problemas matemati-
cos. pues en ocasiones al alumnado le resulta dificil conciliar el
modelo matematico "puro” v el que representa a la realidad.

Un ejemplo que menciona Marti, citando a Gardner, es ¢l caso de
una nina que sabia sumar perfectamente 16 y 9 contando galletas,
pero se equivocaba cuando efectuaba la operacion de manera escri-
ta. pues obtenia 15 al olvidar llevarse 1. Cuando se la cuestionaba
sobre la contradiccion afirmaba que ambas soluciones eran correc-
tas: jUna para contar galletas v otra para hacerlo con nimeros
escritos!

En otros casos. el alumno/a opera sobre los signos matematicos,
mdependientemente de toda referencia empirica. como en el si-
guiente ejemplo que menciona Marti, citando nuevamente a Gardner;

"(Que temperatura tiene el agua de un recipiente si mezelo dos
reciplentes que tenian agua a 10°7"
—20 grados. contesta el alumno,

Es sumamente importante recordar lo sefialado y presentar proble-
mas que no acentien las divergencias que puede haber entre lo
matematico puro v lo referencial tratando. en todo momento, de
clanificar v redefinir los conceptos matematicos en relacion con los
conceptos informales v cotidianos.

—'Sea n un numero". dice el profesor.
—"Pero n ¢s una letra", responde un alumno.

Quiero enfatizar lo sefalado hasta ahora porque. en muchas oca-
siones, al facilitar el aprendizaje de la matematica en la escuela,
s0lo se enfatiza su aspecto formal olvidandose del referencial, lo
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